A industria téxtil utiliza grande quantidade de corantes
no processo de tingimento dos tecidos. O escurecimento
das aguas dos rios causado pelo despejo desses
corantes pode desencadear uma série de problemas no
ecossistema aquatico.

Considerando esse escurecimento das aguas, o impacto
negativo inicial que ocorre é o(a)

eutrofizagéo.

proliferacao de algas.

inibicao da fotossintese.

fotodegradacao da matéria organica.

QOO

aumento da quantidade de gases dissolvidos.



Muitos estudos de sintese e enderecamento de
proteinas utilizam aminoacidos marcados radioativamente
para acompanhar as proteinas, desde fases iniciais de
sua produgdo até seu destino final. Esses ensaios foram
muito empregados para estudo e caracterizagcdo de
células secretoras.

Apds esses ensaios de radioatividade, qual grafico
representa a evolugao temporal da producado de proteinas
e sua localizagdo em uma célula secretora?
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Um carro solar € um veiculo que utiliza apenas a
energia solar para a sua locomoc¢ao. Tipicamente, o carro
contém um painel fotovoltaico que converte a energia
do Sol em energia elétrica que, por sua vez, alimenta
um motor elétrico. A imagem mostra o carro solar Tokai
Challenger, desenvolvido na Universidade de Tokai, no
Japao, e que venceu o World Solar Challenge de 2009,
uma corrida internacional de carros solares, tendo atingido
uma velocidade média acima de 100 km/h.

Disponivel em: www.physics.hku.hk. Acesso em: 3 jun. 2015.

Considere uma regido plana onde a insolacdo
(energia solar por unidade de tempo e de area que chega
a superficie da Terra) seja de 1 000 W/m?, que o carro
solar possua massa de 200 kg e seja construido de forma
que o painel fotovoltaico em seu topo tenha uma area de
9,0 m? e rendimento de 30%.

Desprezando as for¢as de resisténcia do ar, o tempo que
esse carro solar levaria, a partir do repouso, para atingir a
velocidade de 108 km/h € um valor mais préximo de
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Certos tipos de superficies na natureza podem
refletir luz de forma a gerar um efeito de arco-iris.
Essa caracteristica & conhecida como iridescéncia
e ocorre por causa do fendmeno da interferéncia de
pelicula fina. A figura ilustra o esquema de uma fina
camada iridescente de déleo sobre uma poca d’'agua.
Parte do feixe de luz branca incidente @ reflete na
interface ar/oleo e sofre inversdao de fase @ 0 que
equivale a uma mudanca de meio comprimento de
onda. A parte refratada do feixe @ incide na interface
6leo/agua e sofre reflexdo sem inverséo de fase ().
O observador indicado enxergara aquela regido do filme
com coloracdo equivalente a do comprimento de onda
que sofre interferéncia completamente construtiva entre
0s raios @ e @ mas essa condicao so e possivel para
uma espessura minima da pelicula. Considere que o
caminho percorrido em (3) e (4) corresponde ao dobro da
espessura E da pelicula de éleo.

A

Esses raios produzem a

@ @ interferéncia observada

interface arfoleo

camada fina de dleo @ v @ E

Disponivel em: http:/f2011.igem.org. Acesso em: 18 nov. 2014 (adaptado).

Expressa em termos do comprimento de onda (A), a
espessura minima é igual a

o M
4
o M
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Um importante principio da biologia, relacionado a
transmissdo de caracteres e a embriogénese humana,
foi quebrado com a descoberta do microquimerismo
fetal. Microquimerismo é o nome dado ao fenémeno
biolégico referente a uma pequena populacdo de células
ou DNA presente em um individuo, mas derivada de um
organismo geneticamente distinto. Investigando-se a
presenca do cromossomo Y, foi revelado que diversos
tecidos de mulheres continham células masculinas.
A analise do histérico médico revelou uma correlacao
extremamente curiosa: apenas as mulheres que antes
tiveram filhos homens apresentaram microquimerismo
masculino. Essa correlacao levou a interpretacdo de que
existe uma troca natural entre células do feto e maternas
durante a gravidez.

MUOTRI, A. Vocé néo é s0 vocé: carregamos células matemas na maionia de nossos
orgaos. Disponivel em: hitp:/ig1.globo.com. Acesso em: 4 dez. 2012 (adaptado).

O principio contestado com essa descoberta, relacionado
ao desenvolvimento do corpo humano, é o de que

O o fendétipo das nossas células pode mudar por
influéncia do meio ambiente.

(® a domindncia genética determina a expressdo de
alguns genes.

as mutacdes genéticas introduzem variabilidade no
genoma.

(C
(® as mitocéndrias e o seu DNA provém do gameta
materno.

(E

as nossas células corporais provém de um unico
zigoto.



O ar atmosférico pode ser utilizado para
armazenar o excedente de energia gerada no
sistema elétrico, diminuindo seu desperdicio, por
meio do seguinte processo: agua e gas carbdnico
sao inicialmente removidos do ar atmosférico e
a massa de ar restante € resfriada até -198 °C.
Presente na proporcéo de 78% dessa massa de ar, o
nitrogénio gasoso é liquefeito, ocupando um volume
700 vezes menor. A energia excedente do sistema
elétrico é utilizada nesse processo, sendo parcialmente
recuperada quando o nitrogénio liquido, exposto a
temperatura ambiente, entra em ebulicdo e se expande,
fazendo girar turbinas que convertem energia mecanica
em energia elétrica.

MACHADO, R. Disponivel em: www.comeiobraziliense_ com. br.
Acesso em: 9 set. 2013 (adaptado).

No processo descrito, o excedente de energia elétrica é
armazenado pela

expansao do nitrogénio durante a ebulicdo.
absorcao de calor pelo nitrogénio durante a ebuli¢ao.

realizacao de trabalho sobre o nitrogénio durante a
liquefacao.

retirada de agua e gas carbdnico da atmosfera antes
do resfriamento.

liberacdo de calor do nitrogénio para a vizinhanca
durante a liquefacao.

@ © P00



Uma forma de organizacao de um sistema biolégico
€ a presenca de sinais diversos utilizados pelos
individuos para se comunicarem. No caso das abelhas
da espécie Apis mellifera, os sinais utilizados podem ser
feroménios. Para sairem e voltarem de suas colmeias,
usam um feroménio que indica a trilha percorrida por elas
(Composto A). Quando pressentem o perigo, expelem um
feroménio de alarme (Composto B), que serve de sinal
para um combate coletivo. O que diferencia cada um
desses sinais utilizados pelas abelhas sido as estruturas e
funcdes organicas dos feroménios.

CH,OH
Composto A
CH,
CH,COO(CH,)CH
CH,

Composto B

QUADROS, A_ L. Os feromdnios e o ensino de quimica.
Quimica Nova na Escola, n. 7, maio 1998 (adaptado).

As func¢des organicas que caracterizam os feroménios de
trilha e de alarme sao, respectivamente,

alcool e éster.

aldeido e cetona.

éter e hidrocarboneto.

enol e acido carboxilico.

QOO

acido carboxilico e amida.



O permanganato de potassio (KMnQ,) € um agente
oxidante forte muito empregado tanto em nivel laboratorial
quanto industrial. Na oxidacdo de alcenos de cadeia
normal, como o 1-fenil-1-propeno, ilustrado na figura, o
KMnO, é utilizado para a produgao de acidos carboxilicos.

X

1-fenil-1-propeno

Os produtos obtidos na oxida¢ao do alceno representado,
em solugao aquosa de KMnO,, sao:

Acido benzoico e acido etanoico.

Acido benzoico e acido propanoico.

Acido etanoico e acido 2-feniletanoico.

Acido 2-feniletanoico e acido metanoico.

WEO@®OO

Acido 2-feniletanoico e acido propanoico.



O nitrogénio é essencial para a vida e o maior
reservatorio global desse elemento, na forma de N,
€ a atmosfera. Os principais responsaveis por sua
incorporagao na matéria organica sao microrganismos
fixadores de N, que ocorrem de forma livre ou simbiontes
com plantas.

ADUAN, R. E. et al. Os grandes ciclos biogeoquimicos do planeta.
Planaltina: Embrapa, 2004 (adaptado).

Animais garantem suas necessidades metabdlicas desse
elemento pela

@ absorcdo do gas nitrogénio pela respiracio.

(® ingestdo de moléculas de carboidratos vegetais.

incorporacao de nitritos dissolvidos na agua
consumida.

troficas.

protocooperacdo com microrganismos fixadores de
nitrogénio.

®
® transferéncia da matéria organica pelas cadeias
(E



Uma pessoa abre sua geladeira, verifica o que
ha dentro e depois fecha a porta dessa geladeira.
Em segquida, ela tenta abrir a geladeira novamente, mas
s6 consegue fazer isso depois de exercer uma forca mais
intensa do que a habitual.

A dificuldade extra para reabrir a geladeira ocorre
porque o(a)

volume de ar dentro da geladeira diminuiu.

motor da geladeira esta funcionando com poténcia
maxima.

forca exercida pelo ima fixado na porta da geladeira
aumenta.

pressao no interior da geladeira esta abaixo da
pressao externa.

temperatura no interior da geladeira é inferior ao valor
existente antes de ela ser aberta.

@ © ®© ©



Uma garrafa térmica tem como funcdo evitar a
troca de calor entre o liquido nela contido e o0 ambiente,
mantendo a temperatura de seu conteudo constante.
Uma forma de orientar os consumidores na compra de
uma garrafa térmica seria criar um selo de qualidade,
como se faz atualmente para informar o consumo de
energia de eletrodomeésticos. O selo identificaria cinco
categorias e informaria a variagcdo de temperatura do
conteudo da garrafa, depois de decorridas seis horas de
seu fechamento, por meio de uma porcentagem do valor
inicial da temperatura de equilibrio do liquido na garrafa.
O quadro apresenta as categorias e os intervalos de
variacao percentual da temperatura.

Tipo de selo | Variagao de temperatura
A menor que 10%
B entre 10% e 25%
C entre 25% e 40%
D entre 40% e 55%
E maior que 55%

Para atribuir uma categoria a um modelo de garrafa
térmica, sao preparadas e misturadas, em uma garrafa,
duas amostras de agua, uma a 10 °C e outra a 40 °C,
na propor¢cao de um terco de agua fria para dois tercos
de agua quente. A garrafa é fechada. Seis horas depois,
abre-se a garrafa e mede-se a temperatura da agua,
obtendo-se 16 °C.

Qual selo deveria ser posto na garrafa térmica testada?
A

00O
mo ¢



A cariotipagem é um método que analisa células de
um individuo para determinar seu padrdao cromossémico.
Essa técnica consiste na montagem fotografica, em
sequéncia, dos pares de cromossomos e permite identificar
um individuo normal (46, XX ou 46, XY) ou com alguma
alteracdo cromossémica. A investigacdo do caridtipo
de uma crianca do sexo masculino com alteracdes
morfologicas e comprometimento cognitivo verificou que
ela apresentava féormula cariotipica 47, XY, +18.

A alteracao cromossémica da crianga pode ser
classificada como

estrutural, do tipo delecao.

numérica, do tipo euploidia.

numeérica, do tipo poliploidia.

estrutural, do tipo duplicac¢ao.

WOPOO

numerica, do tipo aneuploidia.



Durante uma expedicdo, um grupo de estudantes
perdeu-se de seu guia. Ao longo do dia em que esse
grupo estava perdido, sem agua e debaixo de sol, os
estudantes passaram a sentir cada vez mais sede.
Consequentemente, o sistema excretor desses individuos
teve um acréscimo em um dos seus processos funcionais.

Nessa situacao o sistema excretor dos estudantes

aumentou a filtragdo glomerular.
produziu maior volume de urina.
produziu urina com menos ureia.

produziu urina com maior concentragcao de sais.

QOO

reduziu a reabsor¢ao de glicose e aminoacidos.



Um estudante, precisando instalar um computador,
um monitor € uma lampada em seu quarto, verificou
que precisaria fazer a instalacdo de duas tomadas e
um interruptor na rede elétrica. Decidiu esbogar com
antecedéncia o esquema elétrico.

“O circuito deve ser tal que as tomadas e a lampada
devem estar submetidas a tensdo nominal da rede elétrica
e a lampada deve poder ser ligada ou desligada por um
interruptor sem afetar os outros dispositivos” — pensou.

Simbolos adotados:

Lampada: (ﬁ;) Tomada: Interruptor: -

Qual dos circuitos esbogados atende as exigéncias?

@ @”
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A palavra “biotecnologia” surgiu no seéculo XX,
quando o cientista Herbert Boyer introduziu a informacao
responsavel pela fabricacdo da insulina humana em uma
bactéria, para que ela passasse a produzir a substancia.

Disponivel em: www.brasil.gov.br. Acesso em: 28 jul. 2012 (adaptado).

As bacterias modificadas por Herbert Boyer passaram a
produzir insulina humana porque receberam

a sequéncia de DNA codificante de insulina humana.
a proteina sintetizada por células humanas.

um RNA recombinante de insulina humana.

o RNA mensageiro de insulina humana.

WO

um cromossomo da espécie humana.



QUESTAO 718 <O ————

A definicdo de queimadura € bem ampla, porém,
basicamente, é a lesdo causada pela acdo direta ou
indireta produzida pela transferéncia de calor para o
corpo. A sua manifestagédo varia desde bolhas (flictenas)
até formas mais graves, capazes de desencadear
respostas sistémicas proporcionais a gravidade da lesao
e sua respectiva extensdo. Muitas vezes, os primeiros
socorros prestados a vitima, ao invés de ajudar, acabam
agravando ainda mais a situacao do paciente.

Disponivel em: www.bombeiros-bm_rs.gov.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).

Ao se deparar com um individuo que sofreu queimadura
com formacgéo de flictena, o procedimento de primeiros
socorros que deve ser realizado antes de encaminhar o
paciente ao hospital é

colocar gelo sobre a flictena para amenizar o ardor.

utilizar manteiga para evitar o rompimento da flictena.

passar creme dental para diminuir a ardéncia da
flictena.

perfurar a flictena para que a agua acumulada seja
liberada.

cobrir a flictena com gazes molhadas para evitar a
desidratacao.

@ ©0 @O



As altas temperaturas de combustdo e o atrito
entre suas pecas moveis sao alguns dos fatores que
provocam o aquecimento dos motores a combustao
interna. Para evitar o superaquecimento e consequentes
danos a esses motores, foram desenvolvidos os atuais
sistemas de refrigeracdo, em que um fluido arrefecedor
com propriedades especiais circula pelo interior do motor,
absorvendo o calor que, ao passar pelo radiador, é
transferido para a atmosfera.

Qual propriedade o fluido arrefecedor deve possuir para
cumprir seu objetivo com maior eficiéncia?

Alto calor especifico.

Alto calor latente de fuséo.

Baixa condutividade térmica.

Baixa temperatura de ebulicdo.

Alto coeficiente de dilatacdo térmica.

@O



Pesticidas sdo substancias utilizadas para promover
o controle de pragas. No entanto, apés sua aplicagao em
ambientes abertos, alguns pesticidas organoclorados
sdo arrastados pela agua até lagos e rios e, ao passar
pelas guelras dos peixes, podem difundir-se para seus
tecidos lipidicos e |a se acumularem.

A caracteristica desses compostos, responsavel pelo
processo descrito no texto, é o(a)

baixa polaridade.

baixa massa molecular.

ocorréncia de halogénios.

tamanho pequeno das moléculas.

[ O oo >

presenca de hidroxilas nas cadeias.



Os anfibios representam o primeiro grupo de
vertebrados que, evolutivamente, conquistou o ambiente
terrestre. Apesar disso, a sobrevivéncia do grupo ainda
permanece restrita a ambientes umidos ou aquaticos,
devido a manutencdo de algumas caracteristicas

fisiolégicas relacionadas a agua.
Uma das caracteristicas a que o texto se refere é a

@ reproducio por viviparidade.

respiracao pulmonar nos adultos.

reqgulacao térmica por endotermia.

cobertura corporal delgada e altamente permeavel.

locomocdo por membros anteriores e posteriores
desenvolvidos.

WO



QUESTAO 86 <o ———————————————r——

Ao ouvir uma flauta e um piano emitindo a mesma
nota musical, consegue-se diferenciar esses instrumentos
um do outro.

Essa diferenciacao se deve principalmente ao(a)
) intensidade sonora do som de cada instrumento
musical.

poténcia sonora do som emitido pelos diferentes
instrumentos musicais.

diferente velocidade de propagacao do som emitido
por cada instrumento musical.

timbre do som, que faz com que os formatos das
ondas de cada instrumento sejam diferentes.

@ © ® ©

altura do som, que possui diferentes frequéncias para
diferentes instrumentos musicais.



QUESTAO 90 ©0000<

A quimica verde permite o desenvolvimento tecnoloégico com danos reduzidos ao meio ambiente, e encontrar rotas
limpas tem sido um grande desafio. Considere duas rotas diferentes utilizadas para a obtengéo de acido adipico, um
insumo muito importante para a inddstria téxtil e de plastificantes.

Rota tradicional (marrom)

OOH o] OH
Co Cr(lll) .
180 °C lavagem caustica

HNO, 60%
120°C
Vet Cu
o]
o + CO, + NO
OH
OH
Rota verde
0]
Na,Wwo0,, 4 H,0 0]
E > on  + 4HO
7590 °C
OH
LENARDAQ, E. J. etal. Green chemistry — os 12 principios da quimica verde e sua i ¢d0 nas atividades de ensino e pesquisa. Quimica Nova, n. 1, 2003 (adaptado).

Que fator contribui positivamente para que a segunda rota de sintese seja verde em comparagéo a primeira?

Etapa unica na sintese.

Obten¢éo do produto puro.

Auséncia de reagentes oxidantes.

Auséncia de elementos metalicos no processo.
Gasto de energia nulo na separacao do produto.

(mECNCNN>)



